	一、 前言

	 

	     发展节能、抗震、耐火、高强、质轻的建筑材料是我国国民经济发展的长期战略方针。无石棉硅酸钙板原材料来源广泛，且采用部分工业废料，价格低廉，生产工艺成熟，板材料性能达到上述节能、抗震、耐火、高强、质轻的要求，大量的应用在多种建筑上（如内、外墙板、吸声板、天花板和多种装饰用板），而且出口量不断增加，受到国外用户普遍青睐。
     建筑年产300万M²无石棉硅酸钙板生产线采用先进的“流浆法”，不但可以作到无石棉生产也可实现有石棉生产，实现生产原料的多样性，其成型设备十分先进，不存在对环境的影响，做到绿色安全生产，实现绿色安全板材。该项目投资约需1500万左右，如产销300万M²可实现利润330万元，不到五年即可收回全部投资。综合上述，建设年产300万M²无石棉硅酸钙板生产线对国家、社会、对企业都具有重要的社会意义和经济意义，其发展前景和销售前景均有非常美好的未来
     

	 

	二、设计规模、生产规格和应用范围

	 

	2-1   设计规模
年设计产量：300万M²
根据上述指标，按全年生产300天,设备运转率以90%计，成品率
95%计,日产量为10000 M²，以长×宽×厚=2440×1220×6mm标准
板计，日产3360张，
2-2 产品规格
成品：长×宽×厚=（2400、2440）×（1200、1220）×（4
-10）mm
2-3   应用范围：
      外墙、内墙、吊顶、影剧院及有特殊用途的吸音板，各种装饰
用板、中央空调通风用板等等。

	 

	三、 主要产品性能

	 

	附表（1）：
主要技术性能指标（符合《纤维增强硅酸钙板》JC/T564-2000） 

项   目

单    位

纤维增强硅酸钙板

密度

g/cm³

0.8-1.2

抗拆强度

Mpa

＞9

导热系数

w/m.k

＜0.29

抗冲击强度

KJ/mm²

＞2.0

螺钉拔出力

N/mm

＞75

干缩率

%

＜0.2

含水率

%

＜10

不燃性

符合GB8624A级不燃性建材



	 

	四、 生产工艺流程

	 

	采用“流浆法”，工艺流程见附图（1）[image: image1.jpg]B8 4 Bt 8- Wt |
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	五、 主要原材料

	 

	5-1  硅质材料:石英粉、硅藻土、粉煤灰等。
5-2  钙质材料：消石灰粉、水泥。
5-3  增强纤维：木质纸纤维、硅灰石、棉纤等。
注：如生产石棉硅酸钙板，增强纤维以温石棉纤维（无毒）为主，
一般采用4-20和5-65级以上的温石棉纤维。国内许多厂家，在生产温
石棉纤维硅酸钙板。
5-4 消耗量（概算）见附表（2）
附表（2）
            主要原材料消耗表 

指 标 名 称

单 位

年消耗量（年产300万M²）

纤维材料

t

6000

硅质材料

t

18000

钙质材料

t

12000



	 

	六、生产主要设备

	 

	附表(3)
φ1650流浆法硅酸钙板生产线设备表 

序号

设备名称、型号及规格

数量

功率

（KW）

一

原材料处理系统
 

 

1

纸浆处理系统

1套

166.5

2

φ1.6m、φ2m立式松解机

各一台

65

3

单机除尘器

1

2.2

序号

设备名称、型号及规格

数量

功率

（KW）

4

污水泵

2

22

5

清、回水罐

1套

 

6

清水泵

1

20

7

电控柜

1

 

 

小计

 

275.7

二

制板系统
 

 

1

斗式储浆罐

1

2.2

2

磨浆机

1

15

3

稳浆罐

1

4

4

污水泵

1

4

5

1650流浆制板机

1

62.85

 

N=55KW   V≤70M/min

 

 

6

φ1250成型筒

1

 

7

罗茨真空泵

3

3×7.5

8

离心式通风机

2

8

9

气水分离器

5

 

10

三节三传动接坯、定位皮带机

1

5.9

11

纵横切割装置（不含刀片）

各一套

8.8

12

三工位真空堆垛机（气动）

2

2×5.5

13

回料搅拌机（含泵、三通）

1

5.5+7.5

14

电气控制台、柜（制板系统）

1套

 

序号

设备名称、型号及规格

数量

功率

（KW）

15

蒸压釜φ2×32（M）

3

 

16

卷扬机（3-5T）

2

2×7.5

17

横移车

4

 

18

蒸养小车

50

 

19

PV塑料模板

2000

 

20

养扩空心垫板

200

 

21

烘干机

 

50.5

 

小计

 

222.75

三

板再加工系统
 

 

1

硅酸钙板磨光机

1

21.2

2

磨边倒角机

1

45

3

空气压缩机（3.5M³/min）

1

22

4

叉车（5T）

2

 

5

锅炉(4T)

1

 

6

变电所设备

1

 

7

电收尘装置

 

26

8

10电动单梁起重机

 

 

 

小计

 

114.2

 

总装机容量

 

612.65KW



	 

	七、土建设施

	 

	7-1   厂房
   吊车主厂房面积：长×宽=90×15=1350 M²，仓库及其它用途厂
房面积：长×宽=180×24=4320 M²，总建筑面积≥7000 M²。

	 

	八、电源

	 

	   一条线装机电容量600KW左右，须配备变压器SC600/10型一台，
高低压开关柜若干。

	 

	九、水源

	 

	 9-1  采用饮用水，河水或井水均可。一次用水量为120-140吨，即：
将二只清、回水罐注满后即可投入生产，在生产过程中生产用水实
现闭路循环（见附图2）
 9-2 对水质的要求
由于江河水源的水硬度较小，生产用水水源最好采用经过沉淀
的江河水。无此条件的可采用饮用水（或经过处理的中性水），也可
采用硬度较小的地下水。水硬度过大，易使产品脆性增大，并影响
主机某些部件的滤水性能。[image: image2.jpg]& A E—
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	十、供热

	 

	    由于硅钙板在磨光前需要干燥，配置烘干机一套，以及压蒸养护
的需要，必须配置蒸汽锅炉（蒸发量6t/h）一台，采用燃煤锅炉或
采用燃油锅炉，并配备相应的水软化及收尘设施。

	 

	十一、对环境的影响及对策

	 

	硅酸钙板生产所需的原材料无毒，对人体无害，但在生产过程中，
如制浆、磨边加工有扬尘现象，对人体有很大影响，而在成型时产生
大量工业废水，少量工业废料，其含酸碱度很高,如排至室外对周边环境构成严重污染。本设计采取下列措施予以圆满地解决：
11-1   配置收尘器，杜绝粉尘飞扬，收集粉尘重新用于生产
为了防止出现的各种粉尘对人体和环境的危害，本设计在打浆、板再加工中扬尘点设置收尘器，使空气中的含尘量达标。收集的粉
尘可再按一定的比例直接加入配料中，继续用于生产。
11-2   采用“闭路循环”，含碱废水不外流
所谓“闭路循环”，即将在硅钙板成型过程中产生的废水在生产中循环使用，而且是闭路循环，不出现一滴废水外流。闭路循环工艺流程参见附图2。
由附图2看出，用于储存废水用的浑水罐里的废水流向各用水点，经制板机排出污水、通过泵再打入清、浑水罐内，继续供应各用水点使用。而在清浑水罐排污时，，经地沟进入室外沉淀池，再通过泵又打进清浑水罐内，形成“闭路循环”，，一滴水都不会流入室外。
采用该工艺，不但100%地防止生产废水外流，防止对周边环境的污染，而且可节省大量生产用水，这对于水资源紧张的我国有着重要意义。
11-3   废渣全部回收，重新用于生产
该设计在清、浑水罐里分别装有“搅拌装置”。它可以将贴粘在罐内壁和沉在罐底的废渣搅起，成悬浮状态，均匀地溶入废水中，一同流向各用水点，重新用于生产。
对于定期清除室外沉淀池内沉淀物料，单独存放、按一定比例直接加入打浆机中，继续用于生产。
废渣实现全部利用。既可以防止污染周边环境，又可以大大降低生产成本，可谓一举两得。

	 

	十二、生产定员表（附表4）

	 

	附表（4）                                单班生产人员 

序号

人员配备岗位

人数

备   注

1

打浆

3

 

2

制板

4

包括带班1人

3

接坯、三共位

3

 

4

脱模

3

包括带班1人

5

压蒸釜

8

包括带班1人

6

烘干

6

包括带班1人

7

辅助人员

3

包括车间主任及叉车工

8

磨边倒角

4

 

9

砂光

4

 

1

机动人员

5

 

10

成品库

2

 

11

检验工

2

 

12

化验

2

 

13

管理人员

8

 

14

维修

4

 

合计61人



	 

	十三、总投资及投资项目概算

	 

	总投资1500万元（一条线），投资项目概算见附表（5）
附表（5）
                 投资项目概算
工程项目名称：年产300万M²硅酸钙板生产线
总概算价值：1224（1230）【1296-1332（1302-1338）】万元 

序号

工程费用名称

概 算 价 值

建筑工程

设备购置

安装工程

总 值

备  注

 

生产车间

 

 

 

 

 

1

工艺设备安装

 

691.54

45.24

736.78

 

2

检测设备安装

 

4.7

0.44

5.14

 

3

动力设备及安装

 

73.8

（11.1）

10.4（11.1）

84.2（90.3）

括号内为燃煤锅炉

4

变电所设备及安装

 

42.8

4

46.8

 

5

电气设备及安装（含厂区照明）

 

24.6

2.3

26.9

 

6

建筑工程（标高正负零以上）

324

 

 

324

 

 

建筑工程（包普通基础、地坪）

396-432

 

 

396-432

 

7

生产车间小计

324

837.44

（842.84）

 

1224（1230）

括号内为燃煤锅炉

 

生产车间小计（包普通基础）

 

 

 

1296-1332（1302-1338）

括号内为燃煤锅炉



	 

	十四、经济效益

	 

	14-1、  计划单位售价:12元/ M²（以厚度6mm计）
14-2    总收入：设计年产量×单位售价=300万M²×
12元/ M²=3600万元
14-3    计划单位成本：10.9元/ M²
14-4    总成本：年设计产量×单位成本=300万M²×
10.9元/ M²=3270万元
14-5    年利润：总收入-总成本=3600万元-3270万元
        =330万元

	 

	十五、投资回收期

	 

	    投资回收期（年）=总投资额（1500万元）÷年利润（330
万元）=4.5年。即：年产销300万/ M²，提前回收率4.5年

	 

	十六、结论

	 

	    当前，无石棉硅酸钙板（含温石棉硅酸钙板）还处于生产新兴旺盛和销售畅销期，不但国内是如此，国外也是这样。其根本原因是：这种板材原材料来源广泛，价格低，生产工艺先进，设备运转率高，产品性能十分优越，尤其是节能、抗震、不然、高强、质轻，非常适用于各种建筑的内外墙板，隔声板，天花板及各种装饰用板，而且施工方便，施工速度快，符合国家节能、环保、经济适用的原则，是目前和将来极有前途的建筑板材。开发和建设这种绿色板材势必取得良好的社会效益和显著的经济效益。


